FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Inginerie Electrica

1.3 Departamentul Electrotehnica si Masurari

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Sisteme electrice — Cluj-Napoca in limba engleza
1.7 Forma de invatamant IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 2.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Algebra Liniard si Geometrie Analitica

2.2 Titularul de curs Lect. Dr. Berchesan Mihaela

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

. Lect. Dr. Berchesan Mihaela
laborator / proiect

2.4 Anul de studiu | |2.5 Semestrul |1 |2.6Tipu| de evaluare examen

Categoria formativa (DF — fundamentala, DD — domeniu, DS — specialitate,

DF
2.7 Regimul disciplinei| DC — complementara)

DI — obligatorie, DO — optionala, DFac — facultativa DI

3. Timpul total estimate

3;1 l\ulur'r:arude ore pe 4 |dincare:| 3.2 Curs 2 [3.3 Seminar| 2 [3.3 Laborator| O | 3.3 Proiect | O

saptamana

3.4 Numdr de ore pe 56 |dincare:[ 3.5Curs | 28 (3.6 Seminar|28(3.6 Laborator] 0 | 3.6 Proiect | O

semestru

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 4
teren
(c) Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 22
(d) Tutoriat 2
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati: -

3.8 Total ore studiu individual [suma de la (3.7(a) pana la 44

3.7(01

3.9 Total ore pe semestru [suma dintre 3.4 si 3.8] 100

3.10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de competente -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului |On-site

5.2. de desfasurare a

. . On-site
seminarului

6. Competentele specifice acumulate



C1. Operarea cu fundamente matematice, ingineresti si ale informaticii:
C1.1 - Recunoasterea si descrierea conceptelor proprii calculabilitatii, complexitatii, paradigmelor
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= <5 | de programare si modelarii sistemelor de calcul si comunicatii
% © | C1.2 - Folosirea de teorii si instrumente specifice (algoritmi, scheme, modele, protocoale etc.)
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g— Q | pentru explicarea structurii si functionarii sistemelor hardware, software si de comunicatii
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8 5 | C1.3 -Construirea unor modele pentru diferite componente ale sistemelor de calcul
C1.4 -Evaluarea formala a caracteristicilor functionale si nefunctional
C1.5 -Fundamentarea teoretica a caracteristicilor sistemelor proiectate
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7. Rezultatele asteptate ale invatarii
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= Studentul/absolventul cunoaste principiile de functionare, structura constructiva si

§~ particularitatile electromagnetice si mecanice ale masinilor electrice speciale, precum si

3 domeniile lor de utilizare Tn aplicatii industriale si tehnologice specifice
Studentul/absolventul analizeaza regimurile de functionare ale masinilor electrice speciale si ale
sistemelor electromecanice asociate, utilizand metode de modelare matematica si de analiza

=y . s -

T cinematica si dinamica.

'_3 Studentul/absolventul selecteaza si configureaza masini electrice speciale si instalatii
electromecanice corespunzatoare, in functie de cerintele functionale si tehnologice ale
aplicatiei.
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= g Studentul/absolventul aplica in mod autonom cunostintele de specialitate pentru proiectarea,
0

8 §| dimensionarea si evaluarea solutiilor bazate pe masini electrice speciale, respectand standardele

c e

S 3| tehnice, criteriile de performanta si normele de siguranta.
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8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Formarea competentelor de a utiliza aparatul algebrei liniare si al
geometriei analitice cu scopul aplicarii lor in stiinta

Utilizarea calculului matriceal (in contextul mai general al algebrei
liniare) pentru a rezolva probleme specifice din stiintele

7.2 Obiectivele specifice ingineresti.Utilizarea calculului vectorial (in contextul mai general al

geometriei analitice) pentru a modela si rezolva probleme practice
legate de formele spatiale

9. Continuturi

9.1 Curs Nr. Metode de Observatii
ore predare
1 | Spatii liniare. Definitie. Subspatii liniare. Exemple. 2
2 | Independenta liniara. Baza. Dimensiune. Schimbarea 5
bazei Expunere, discutii
3 | Spatii cu produs scalar. Definitie, proprietati, )
inegalitatea lui Schwarz. Exemple




4 | Transformari liniare. Definitie, proprietati
elementare, nucleu si imagine

5 | Matricea asociata unei transformari liniare.
Constructii standard. Expresii in termenii 2
coordonatelor

6 | Valori proprii si vectori proprii. Definitii, subspatii

invariante, polinomul caracteristic 2

7 | Forma diagonala. Forme canonice, 5
diagonalizabilitate

8 | Forma canonica Jordan. Constructia unei baze 5
Jordan si a matricei Jordan

9 [ Functii de matrice. Puterea de ordinul n. Functii )

elementare de matrice
10 | Operatorul adjunct. Definitie, proprietati, exemple 2
11 | Operatori autoadjuncti, operatori unitari, proprietati
ale valorilor si vectorilor proprii

12 | Forme biliniare, forme patratice, matricea asociata 2
13 | Forma canonica. Reducerea la forma canonica.

Metoda valorilor proprii si metoda lui Jacobi 2

14 | Conice si cuadrice. Reducerea la forma canonica. )
Proprietati geometrice

Bibliografie

[1] D. Cimpean, D. Inoan, I. Rasa, An Invitation to Linear Algebra and Analytic Geometry, Ed. Mediamira
2010

[2] V. Pop, I. Rasa, Linear Algebra with Applications to Markov Chains, Ed. Mediamira, 2005.
[3] V. Pop, |. Corovei, Algebra pentru ingineri. Culegere de probleme, Ed. Mediamira, 2003.

9.2 Seminar/ Laborator/ Proiect glrré 2/::::: de Observatii
1 | Determinanti, matrice, vectori geometrici 2
2 | Spatii liniare, baza, dimensiune 2
3 | Spatii cu produs scalar 2
4 | Transformari liniare. Exemple 2
5 | Transformari liniare caracterizate in termeni de )
matrice
6 | Subspatii invariante, vectori si valori proprii 2 Stil de predare
7 | Transformari liniare diagonalizabile 2 interactiv,
8 | Baze Jordan, forma canonica Jordan 2 pfarten'eriat cadru
= = didactic student
9 | Functii elementare de matrice, exemple 2
10 | Operatorul adjunct 2
11 | Clase speciale de operatori 2
12 | Forme biliniare, forme patratice 2
13 | Reducerea la forma canonica 2
14 | Conice si cuadrice, reducerea la forma canonica 2

Bibliografie
[1] https://www.researchgate.net/publication/259779204, Laszlo Szilard Csaba, Radu loan Peter, A.
Viorel, Elements of Linear Algebra, 2014

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

In dialog cu cadrele didactice care predau discipline de specialitate, se va actualiza periodic continutul
cursurilor si seminariilor in scopul adaptarii lor la cerintele pietei.




11. Evaluare

11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare | . -
din nota finala

Cunoasterea principiilor si
rezultatelor teoretice. Abilitati de Proba scrisa
rezolvare a problemelor.

11.4 Curs
80% teorie

Abilitati de rezolvare a problemelor.
Prezenta. Activitate

11.5 Seminar Proba scrisa 20%probleme

11.6 Standard minim de performanta
Capacitatea de a prezenta coerent un rezultat teoretic si de a rezolva probleme cu caracter aplicativ
Conditia de obtinere a creditelor: T>5, AS>5, CP>5

Data completarii:  Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
Sept 2025 Curs Lect. Dr. Berchesan Mihaela
Aplicatii ~ Lect. Dr. Berchesan Mihaela
(Seminar/
Laborator/
Proiect)

Data avizarii in Consiliul Departamentului Electrotehnicasi  Director Departament Electrotehnica si
Masurari Masurari

Prof. Dr. ing. Dan Doru Micu
lanuarie 2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie Electrica Decan Facultatea de Inginerie Electrica

Conf. Dr. ing. Andrei Cziker
Februarie 2026




