1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Electrotehnica si Masurari

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Sisteme electrice (engleza)

1.7 Forma de Tnvatamant

IF —Tnvatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 11.00
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Chimie

2.2 Titularul de curs

Conf. Dr. Chim. Liviu Calin Bolundut
liviu.bolundut@chem.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Conf. Dr. Chim. Liviu Calin Bolundut
liviu.bolundut@chem.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu I | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare E
Categoria formativa (DF — fundamentala, DD — domeniu, DS — specialitate, DF
2.7 Regimul disciplinei| DC — complementara)
DI — obligatorie, DO — optionala, DFac — facultativa DI
3. Timpul total estimate
3.1 Numér de ore pe din 3.2 3'3. 3.3 33
C s A w 3 2 |Semin 1 .
saptdamana care: | Curs ar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe din 3.5 3'6. 3.6 3.6
42 28 |Semin 14 .
semestru care: | Curs ar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 55
teren
(c) Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 25
(d) Tutoriat
(e) Examinari 3

(f) Alte activitati:

3.8 Total ore studiu individual [suma de la (3.7(a) pana la 3.7(f))] 83
3.9 Total ore pe semestru [suma dintre 3.4 si 3.8] 125
3.10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Notiuni generale de chimie.

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | N/A

5.2. de desfasurare a
seminarului

Prezenta la laborator este obligatorie.



mailto:liviu.bolundut@chem.utcluj.ro
mailto:liviu.bolundut@chem.utcluj.ro

6. Competentele specifice acumulate

C1. Aplicarea adecvata a cunostintelor fundamentale de matematicj, fizica, chimie specifice, in
domeniul ingineriei electrice
2 C1.1. Descrierea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza ale chimiei, adecvate pentru domeniul
& | ingineriei electrice
§ C1.2. Explicarea si interpretarea fenomenelor prezentate la disciplinele din domeniu si de
g_ specialitate, utilizand cunostintele fundamentale de matematica, fizica, chimie.
@ | C1.3.Aplicarea regulilor si metodelor stiintifice generale pentru rezolvarea problemelor de chimie
§ specifice ingineriei electrice.
8 | C1.4. Aprecierea calitatii, avantajelor si dezavantajelor unor metode si procedee fizico-chimice din
g domeniul ingineriei electrice, precum si a nivelului de documentare stiintifica a proiectelor si a
© consistentei programelor folosind metode stiintifice si tehnici.
C1.5. Elaborarea de proiecte profesionale, utilizind adecvat cunostintele fundamentale de chimie.
Executarea responsabila a sarcinilor profesionale, in conditii de autonomie restransa si asistenta
% - calificata
% g Familiarizarea cu rolurile si activitatile specifice munciiin echipa si distribuirea de sarcini pentru
o 3 | nivelurile subordonate
§ § Constientizarea nevoii de formare continua; utilizarea eficienta a resurselor si tehnicilor de
invatare, pentru dezvoltarea personala si profesionala.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii
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s Studentul/absolventul identifica si descrie concepte, principii si metode de baza din matematica,
= fizica, chimie, desen tehnic, economie si informatica
o}
O
Studentul/absolventul opereaza cu concepte, principii si metode de baza din disciplinele
= | fundamentale.
= Studentul/absolventul rezolva probleme de matematica, fizica si chimie cu aplicabilitate in
o L . . L
< inginerie si valideaza solutia obtinuta.
Studentul/absolventul descrie fenomene si procese fizico-chimice si economice
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g IS} Studentul/absolventul aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.
=
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8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea de competente in domeniul ingineriei din domeniul
ingineriei electrice, in sprijinul formarii profesionale (ex.
cunosterea proprietatilor metalelor necesare in proiectarea si
designul sistemelor electrice)

Asimilarea cunostintelor generale de chimie in vederea aplicarii lor

8.2 Obiectivele specifice in inginerie.

Dezvoltatori de aplicatii.

9. Continuturi

Nr | Metodede

9.1 Curs Observatii

predare
or




Notiunile fundamentale de chimie (prezentare generala;
clasificarea chimiei; distributia elementelor in natur3,
combinatii chimice). Unitati de masura specifice chimiei
(Sistemul International). Aplicatii: mol, cantitatea de
substanta, concentratie procentuald masica si volumica,
concentratie molara, concentratie normala, formule brute
si moleculare, numarul lui Avogadro).

Sistemul periodic al elementelor (structura atomului;
configuratii electronice; radioactivitatea; clasificarea
elementelor chimice; periodicitatea proprietatilor fizice si
chimice).

Legaturi chimice (legatura ionica, covalentd, coordinativa,
metalicd, Van der Waals, dipol-dipol, ion- dipol, legatura
de hidrogen)

Starea gazoasa Gaze ideale (ecuatia de stare a gazului
ideal, legile gazelor ideale)

Gaze reale (diagrama de compresibilitate, coeficienti
viriali, ecuatia de stare a lui Van der Waals).

Starea lichida (notiuni generale, clasificare, proprietati,
modelul cinetic al lichidelor, coeficient de vascozitate;
tensiunea superficiala si presiunea de vapori a lichidelor).
Starea solida (substante cristaline, amorfe; sisteme
cristaline; transformari de stare).

Materiale utilizate in electrotehnica (materiale
conductoare metalice; nemetalice; semiconductori -
mecanica cuantica si functii orbitale; ecuatia lui
Schrédinger; formarea benzilor; elemente si combinatii
semiconductoare; impurificari; defecte de retea Schottky
si Frenkel; circuite integrate; materiale izolatoare)

Notiuni generale de termodinamica chimica (starea
sistemului termodinamic; marimi de stare; echilibru
termodinamic; principiul O, I, Il si lll al termodinamicii si
consecintele lor). Entalpia de reactie - definitie, entalpia in
sisteme cu reactii chimice, ecuatia lui Robert-Mayer,
calculul entalpiei de reactie la diferite temperaturi.

Termochimie (calorimetrie; legea Lavoisier-Laplace, legea
lui Hess; aplicatii). Sensul proceselor chimice spontane,
entropia de reactie, variatia entropiei de reactie cu
temperatura.

Potentialul chimic, energia libera de reactie (energia
Helmholtz), entalpia libera de reactie (energia Gibbs).

Echilibru chimic (legea actiunii maselor; echilibrul chimic
in sisteme omogene; relatia intre Ky, K¢, Kn si K).

Echilibre in sisteme eterogene; deplasarea echilibrului
chimic, marimi caracteristice echilibrului chimic; aplicatii;
echilibre acido-bazice; pH-ul; solutii tampon.

Metode interactive
de predare (ppt.),
prezentare la tabla,
discutii cu
studentii.

n caz de fort3
majora orele

se vor desfasura
on- line pe
platforma MS
TEAMS UTCN




10 | Cinetica reactiilor chimice

Clasificarea reactiilor chimice din punct de vedere cinetic,
viteza de reactie; molecularitate, ordin de reactie;
mecanism de reactie, legea de viteza, factori ce
influenteaza viteza de reactie, ecuatia lui Arhenius.
Cinetica reactiilor simple si complexe

- legi cinetice pentru reactii de ordin 0, 1, 2, 3 si fractionar;
- Cinetica reactiilor succesive, paralele, opuse, cu
preechilibru;

- Reactii in lant, legi de viteza, explozii.

Cataliza omogena, enzimatica, cataliza eterogena,
inhibarea reactiilor.

11 | Obiectul electrochimiei; istoricul electrochimiei.
Electroliti, studiul solutiilor de electroliti; procese de
dizolvare; teoria disociatiei electrolitice; gradul de
disociatie. 2
Electroliza (mecanismul electrolizei; legile lui Faraday;
utilizari ale electrolizei; forta electromotoare; ecuatia lui
Nernst).

12 | Electrozi de specia I, Il, lll, redox, de amalgam, electrozi
de referinta.

Surse chimice de electricitate (istoricul pilelor galvanice; 2
celule primare; celule secundare; pile de combustie;
baterii solare).

13 | Aplicatii ale masuratorilor de forta electromotoare.
Senzori electrochimici. Biosenzori. Bilanturi de materiale
in procese electrochimice.

Metode electrochimice de investigare a proceselor de
electrod (polarografie, disc rotitor, voltametrie ciclica,
impedanta electrochimica). Electrochimia extractiva.

14 | Coroziune si protectia anticoroziva (definitia coroziunii,
fenomenologia, teorii, diagrame Pourbaix, potential mixt,
coroziunea pe suprafete omogene si neomogene); 2
Metode de protectie anticoroziva; Procedee
electrochimice de tratare a reziduurilor.

Bibliografie

1. Lawrence S. Brown, Thomas A. Holme, Chemistry for Engineering Students, Brooks/Cole 20 Davis
Drive, Belmont USA 2011.

Din biblioteca UTC-N:

1. D. M. Gligor, M.-L. Unguresan, Notiuni de Electrochimie, Ed. Galaxia Gutenberg, 2009, pg. 186.

2. M.-L. Unguresan, D. M. Gligor, General Chemistry, Ed. UTPRESS, Cluj-Napoca, 2012, pg. 490.

3. M.-L. Unguresan, L. Jantschi, Termodinamicd si cineticd chimicd, Ed. Mediamira, Cluj-Napoca, 2005.

4. P. W. Atkins, Tratat de chimie-fizicd, Bucuresti, Ed. Tehnica, 1996.

Materiale didactice virtuale (on-line):
Prezentarea cursului e accesibila la adresa: http://mihaela.academicdirect.ro/free

Din alte biblioteci:

1. L. Oniciu, L, Muresan, , Electrochimie aplicatd”, Ed. Presa Universitara Clujeana, 1998.

2. L. Oniciu, E. Constantinescu, , Electrochimie si coroziune”, EDP, Bucuresti, 1982.

3. L. Oniciu, P. llea, I. C. Popescu,”Electrochimie tehnologica”, Ed. Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 1995.

4. |. Baldea, ,Cinetica Chimica”, curs litografiat, Cluj, 1992.

5. 1. G. Murgulescu, T. Oncescu, E. Segal, ,,Introducere in Chimia Fizicd”, Vol. ll, 2, ,,Cineticd si Catalizd”, si

IV, ,Electrochimie”, Ed. Stiintifica, Bucuresti, 1981.

Nr. | Metode de

Observatii
ore | predare

9.2 Seminar/ Laborator/ Proiect

1 | Prezentarea lucrarilor. Norme de protectia muncii in Utilizarea Aparatura
laboratorul de chimie. Balanta analiticd si modul ei de 2 | tehnicilor experimentala,

. . e . . o specificein calculator, softuri.
utilizare. Ustensile, sticlarie si aparatura de laborator.



http://mihaela.academicdirect.ro/free

Determinarea concentratiei de acid acetic din otetul 5 laborator, Incaz de fortd
alimentar prin titrare acido-bazica. efectuarea majora orele se
= - - lucrarilor vor
Caldura de hidratare a sulfatului de cupru. 2| experimentale desfisura  on-
Analiza termica. 2 , observarea, line  studentii
Determinarea aciditatii sucurilor de fructe. Determinarea masurarea st avand
conductivitatii unor solutii. Indicatori acido-bazici de pH 2 registrares inregisirate toate
- - - — PH. datelor lucrérile cu tot
Protectia metalelor impotriva coroziunii prin cuprare. 2 | experimentale ceea ce este
7 | Seria de activitate a metalelor. 2 | obtinute, necesar.

lnterpretarea

si evaluarea

rezultatelor

experimentale

Bibliografie
Din biblioteca UTC-N:
[1] A. Mesaros, L. Bolundut, M.-L. Unguresan, Experimente de Chimie Generald, Ed. Galaxia
Gutenberg, Colectia Tehne 5, ISBN: 978-973-141-228-3, 2010, pg. 197.
[2] M.-L. Unguresan, Chimie fizicd. Experimente de Cineticd si Dinamica Moleculard, Ed. Amici, Cluj,
2003, pg. 146.
[3] L.Bolundut, A. Mesaros, M.-L. Unguresan, Electrochimia prin experimente, Ed. Galaxia Gutenberg,
2009, pg. 110.
[4] Materiale didactice virtuale (on-line): Prezentarea indrumatorului e accesibil de pe adresa:
http://mihaela.academicdirect.ro/free/Indrumator_laborator.pdf

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Aplicarea cunostintelor fundamentale de chimie in tehnica generala si de specialitate pentru
rezolvarea problemelor tehnice specifice domeniului de ingineria electrica.

11. Evaluare

11.3 Pondere

11.2 Metode de evaluare | . .
din nota finala

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare

Proba scrisa —durata 80%
evaluarii

60 minute test grila 20
intrebari 5 variante de
raspuns un singur
raspuns corect

Test grild 20 intrebari.

10.4 Curs

Fiecare referat este notat |20%
de catre cadrul didactic,
iar la final se calculeaza,
prin medie aritmetica,
nota final3 la laboratorul
de chimie.

Verificare lucrari laborator

11.5 Seminar

11.6 Standard minim de performanta
¢ Rezolvarea corectd a 10 probleme din testul grila de la curs si 3 probleme din testul de laborator.

Data completarii: | Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
curs Conf. Dr. chim. Liviu Calin Bolundut
20.09.2025 Aplicatii Conf. Dr. chim. Liviu Calin Bolundut
(Seminar/
Laborator/
Proiect)
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Data avizarii in Consiliul Departamentului Electrotehnica si Director Departament Electrotehnica si
Masurari Masurari

Prof.dr.ing. Dan Doru Micu
lanuarie 2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie Electrica Decan
Conf.dr.ing. Andrei Cziker
Februarie 2026




	FIŞA DISCIPLINEI

