FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Inginerie Electrica

1.3 Departamentul Electrotehnica si Masurari

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Sisteme electrice — Cluj-Napoca in limba engleza
1.7 Forma de invatamant IF — invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 37

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Masini electrice speciale

2.2 Titularul de curs Prof.dr.ing. Lordnd SZABO — Lorand.Szabo@emd.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

. Prof.dr.ing. Lorand SZABO — Lorand.Szabo@emd.utcluj.ro
laborator / proiect

2.4 Anul de studiu 3 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E

Categoria formativa (DF — fundamentala, DD — domeniu, DS — specialitate,

DD
2.7 Regimul disciplinei| DC — complementara)
DI — obligatorie, DO — optionala, DFac — facultativa DI
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 3'3. 3.3 33
C oaw oAy 5 2  |Semin| - 2 . 1
saptamana care: | Curs ar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe din 3.5 3.6 3.6 3.6
' P 70 ' 28 [semin| - ' 28| > 14
semestru care: | Curs ar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 21
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 14
teren
(c) Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
(d) Tutoriat 1
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati: -

3.8 Total ore studiu individual [suma de la (3.7(a) pana la 3.7(f))] 80
3.9 Total ore pe semestru [suma dintre 3.4 si 3.8] 150
3.10 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Teoria campului electromagnetic, Masini electrice

4.2 de competente N/A

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a

o Prezenta la laborator si la orele de proiect este obligatorie
saplicatiilor




6. Competentele specifice acumulate

Capacitatea de a identifica, formula, si de a rezolva probleme de inginerie in abordare sistemica.
o Capacitatea de a aplica cunostintele de inginerie, stiinte ingineresti si informatica aplicata.
e Capacitatea de a utiliza tehnicile, abilitatile si instrumentele moderne de inginerie necesare
'% pentru practica inginereasca.
“é Capacitatea de a proiecta si efectua experimente, precum si de a analiza si interpreta
3 informatiile obtinute.'
© | Capacitatea de a aborda si gestiona aplicatii specifice de electrotehnica generala.
% Capacitatea de a aplica cunostintele dobandite despre sistemele electroenergetice, echipamente
g' electrice, exploatarea si mentenanta acestora.
S Flexibilitate in a aborda si utiliza Th practica ultimele tehnologii existente in domeniile de
competentd asumate.
o o | ldentificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, conditiilor de finalizare a acestora,
‘qc': 75 etapelor de lucru, timpilor de lucru, termenelor de realizare aferente si riscurilor aferente.
‘g @ | Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
g é profesionala asistata (portaluri Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri
O + | on-line etc.) atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

Studentul/absolventul identificd, formuleaza, analizeaza principiile circuitelor de energie

electrica si riscurile asociate acestora

Abilitati

Studentul/absolventul ajusteaza proiectele de produse sau de parti de produse astfel incat acestea
sa indeplineasca cerintele.

Studentul/absolventul descopera defecte in circuitele electrice si poate sa le repare.
Studentul/absolventul testeaza si inlocuieste componentele electrice si cablajele, utilizand aparate
de verificat prin masurare, echipamente de lipit si scule de mana.

Studentul/absolventul asambleaza echipamente si aparate electromecanice in conformitate cu

specificatiile acestora.
Studentul/absolventul explica schemele electrice care arata conexiunile dintre dispozitive, cum ar fi

conexiunile electrice si de semnale.

Responsabilitate

si autonomie

Studentul/absolventul selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului.

Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice ingineresti.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea de competente in domeniul cunoasterii, analizei si
aplicatiilor masinilor speciale utilizate Tn mediul industrial

8.2 Obiectivele specifice -




9. Continuturi

Nr. Metode de

9.1 Curs Observatii

ore predare

1

Notiuni introductive. Caracteristicile specifice ale
masinilor electrice speciale. Materiale specifice
utilizate la constructia masinilor electrice speciale 2
(magneti permanenti, compozite magnetice moi —
SMC, etc.)

Masini de inductie speciale. Micromotoare de
inductie trifazate, bifazate si monofazate
(monofazate cu faza auxiliara, monofazate cu poli
ecranati, etc.)

Masini de c.c. speciale. Servomotoare de c.c.
Motoarele de c.c. fara perii. Motorul universal. 4
Tahogeneratoare de c.c.

Masini sincrone cu magneti permanenti 2

Masini electrice cu reluctanta variabila. Motoarele
cu reluctanta comutata electronic (SRM). Masini cu
poli aparenti pe stator si rotor si excitatie cu magneti
permanenti. Masini cu flux transversal (TFM)

Expunere in sala
4 de curs

Motoare pas cu pas. Tipuri constructive (cu
reluctanta variabila, cu magneti permanenti si 4
hibride). Comanda. Caracteristicile de functionare

Prezentari PowerPoint

Motoare liniare (de inductie, sincrone, cu reluctanta
variabila)

Masina sincrona cu poli gheara (generatorul Lundell
si varianta cu magneti permanenti)

Masini electrice speciale de constructii si
performante extreme

10

Utilizarea masinilor electrice speciale in autovehicule
si sistemele de valorificare a resurselor de energii 2
regenerabile

Bibliografie
Din biblioteca UTC-N:

Biro K.A., Viorel |.-A., Szab¢ L., Henneberger G., Masini electrice speciale, Ed. Mediamira, Cluj, 2005.
Henneberger G., Viorel |.-A., Variable reluctance electrical machines, Shaker Verlag, Aachen,
Germania, 2001

Simion A., Masini electrice speciale pentru automatizari, Ed. Universitas, Chisinau, R. Moldova, 1993.
Viorel I.A., Szabd L., Hybrid Linear Stepper Motors, Mediamira, Cluj, 1998.

Materiale didactice virtuale:

Prezentarile de la cursuri in format pdf accesibile pe baza de parola la adresa:
http://users.utcluj.ro/~szabol/Materiale didactice/MES.htm

Din alte biblioteci:

Fitzgerald, A. E., et al., Electric machinery, McGraw-Hill, 2003.

Yeadon, W.H., Yeadon, A.W., Handbook of small electric motors, McGraw-Hill, 2001.

Stolting, H.D. et al., Handbook of Fractional-Horsepower Drives, Springer, 2008.

Krishnan, R., Switched Reluctance Motor Drives: Modeling, Simulation, Analysis, Design and
Application, CRC Press, 2001.

Gieras, J.F. , Wing, M., Permanent magnet motor technology: design and applications, Marcel Dekker,
2002.



http://users.utcluj.ro/%7Eszabol/Materiale_didactice/MES.htm

Nr. Metode de .
9.2 Laborator Observatii
ore predare

1 | Prezentarea laboratorului. Protectia muncii si g °©

- =]

prezentarea regulamentului. Prezentarea 2 8.2

continutului sedintelor 2 €

- - " — ] .o

2 | Motorul de inductie monofazat cu faza auxiliara 4 2 o 8
N = = X 8] ©

3 | Masina cu reluctanta comutata. Determinarea 4 S S ®
. . . L . o ]

parametrilor. Studiul regimului dinamic = c 3

o £ 2

4 | Generatorul sincron cu magneti permanenti si poli S S © =

N 4 S ® v 9

gheara. Generatorul Lundell g - o=
= & Q

5 | Motorul pas cu pas 4 coc v o

g 30

6 | Masina sincrona dublu excitata — regimul de 4 X =

generator si de motor 5 -2

T - T T o

7 | Masini electrice liniare 4 S ®©

- o = - Q

8 | Evaluarea finala a cunostintelor 2 » o

Bibliografie

Din biblioteca UTC-N:

e Viorel I.A., Fodorean, D., Jurca, F.: Masini electrice speciale - Aplicatii, Ed. Mediamira, Cluj, 2007.
Materiale didactice virtuale:

Tndrumator de laborator la adresa: http://users.utcluj.ro/~szabol/Materiale didactice/MES.htm

9.3 Proiect N Metode de Observatii
ore predare ’
1 | Prezentare generald a temei proiectului (calculul
electromagnetic de dimensionare a unui motor cu 1 :E S
reluctanta variabild) = = <
2 | Determinarea marimilor primare de proiectare. 1 E é _5
Determinarea dimensiunilor principale, a latimii 248
intrefierului si a solicitarilor electromagnetice E 'z _g
3 | Dimensionarea infasurarii, polilor si jugului magnetic 1 o § 8
ale statorului S 27 [
4 | Dimensionarea polilor si jugului magnetic ale 1 "g % 15
rotorului k% § E&
5 | Determinarea parametrilor electromagnetici ai 1 2 $ g
infasurarilor statorice, precum si a randamentului 2 8=
energetic _‘E % %
6 | Determinarea caracteristicilor de functionare 1 e ©
7 | Evaluarea finala a cunostintelor 1
Bibliografie

Din biblioteca UTC-N:

e Biro K.A,, Viorel |.-A., Szabo L., Henneberger G., Masini electrice speciale, Ed. Mediamira, Cluj, 2005.

e Fodorean, D, Jurca, F.N., Ruba, M., Popa, D.C., Motorization Variants for Light Electric Vehicles —
design, magnetic, mechanical and thermal aspects. Editura Alma Mater, Cluj, 2013.

Materiale didactice virtuale:

e Indrumarul de proiectare de pe adresa: http://users.utcluj.ro/~szabol/Materiale didactice/MES.htm

Din alte biblioteci:

e Krishnan, R., Switched reluctance motor drives: modeling, simulation, analysis, design, and
applications. CRC Press, Boca raton, 2017.



http://users.utcluj.ro/%7Eszabol/Materiale_didactice/MES.htm
http://users.utcluj.ro/%7Eszabol/Materiale_didactice/MES.htm

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele dobandite vor fi necesare celor care doresc sa se angajeze in domeniul industrial

11. Evaluare

Tip activitate

11.1 Criterii de evaluare

11.2 Metode de evaluare

11.3 Pondere
din nota finala

Lucrare scrisa (test grilda +

50%

11.5 Laborator

abilitatilor practice la efectuarea
lucrarilor practice de laborator

Test la final de semestru

11.4 Curs Raspunsuri la intrebari din teoria N N
. raspuns la o intrebare (E=5 puncte,
predata . .
teoretica) minim E>2)
Evaluarea cunostintelor teoretice si 20%

(L=2 puncte,
minim L>0,5)

Test la final de semestru

20%

Evaluarea proiectului realizat luand in
considerare activitatea de la orele de
proiect din timpul semestrului

cu considerarea
punctelor obtinute pe
parcursul semestrului

11.6 Proiect (P=2 puncte,

minim L>0,5)

11.6 Standard minim de performanta

Formula de calcul al notei: N=1+E+L+P.

Absolvirea testelor finale de la laborator si proiect (care presupun prezenta la toate orele de laborator si
proiect), respectiv obtinerea punctajelor minime la E, L si P.

Data completarii: | Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
lanuarie 2026 Curs Prof.dr.ing. Lordnd SZABO

Laborator Prof.dr.ing. Lordnd SZABO

Proiect Prof.dr.ing. Lordnd SZABO

Data avizarii in Consiliul Departamentului Electrotehnica si
Masurari

Director Departament Electrotehnica si
Masurari

Prof. Dr. ing. Dan Doru Micu

lanuarie 2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie Electrica Decan Facultatea de Inginerie Electrica
Conf. Dr. ing. Andrei Cziker

Februarie 2026




