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1.1 | Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 | Facultatea Inginerie Electrica

1.3 | Departamentul Electrotehnica si Masurari

1.4 | Domeniul de studii Inginerie Electrica

1.5 | Ciclul de studii Licenta

1.6 | Programul de studii/Calificarea Sisteme electrice — Cluj-Napoca in limba engleza
1.7 | Forma de invatamant IF-Tnvatamant cu frecventa

1.8 | Codul disciplinei 50.00

2. Date despre disciplina

laborator / proiect

2.1 |Denumirea disciplinei Tractiune Electrica
2.2 |Titularul de curs Conf. Dr. Ing. Stefan BREBAN, Stefan.Breban@emd.utcluj.ro
2.3 [Titularul activitatilor de seminar / Conf. Dr. Ing. Stefan BREBAN, Stefan.Breban@emd.utcluj.ro

S.L. Dr. Ing. Sorin COSMAN, Sorin.Cosman@emd.utcluj.ro

2.4 |Anul de IV [2.6 [Semestrul| 1 |2.7 |[Evaluarea |[Examen 2.8 |[Regimul disciplinei |DI/DS
studii
3. Timpul total estimat

An/ Denumirea disciplinei Nr. | Curs | Aplicatii | Curs | Aplicatii | Stud. . o

Sem sapt. Ind. < 5

[ore/s&pt.] [ore/sem.] o 8

S|L|P S| L|P

IV/1 Tractiune Electrica 14 2 1 28 14 58 |100| 4

3.1 |[Numar de ore pe saptamana| 3 3.2 |din care curs 2| 3.3 | aplicatii 1
3.4 |Total ore din planul deinv. | 42 | 3.5 |dincarecurs |28 3.6 | aplicatii 14
Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru: Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 24
Tutoriat -
Examinari 2,5
Alte activitati 1,5

3.7 | Total ore studiul individual 58
3.8 | Total ore pe semestru 100
3.9 | Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 | De curriculum Cunostinte de baza in : mecanica solidului rigid, teoria
circuitelor electrice, instalatii electrice, transformatoare si
masini electrice, actionari electrice, electronica de putere,
teoria sistemelor si a reglajului automat, compatibilitate
electromagnetica

4.2 | De competente -




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1

De desfasurare a cursului -

5.2

De desfasurare a aplicatiilor | -

6. Competente specifice acumulate

- sa cunoasca fenomenele specifice, modelele teoretice si metodele de calcul,

FOA 5 precum si solutiile practice, ale sistemelor actuale de tractiune electrica pentru
% '% _g transportul urban, suburban si interurban;
25 g - sa cunoasca aspectele fundamentale referitoare la proiectarea, functionarea si
38 & | exploatarea instalatiilor fixe (de energoalimentare) si mobile (vehiculele) de
g | tractiune electrica.
5 sa proiecteze si sa exploateze echipamente componente ale instalatiilor fixe (de
;QG_J T g ig energoalimentare) si mobile (vehiculele propriu-zise) de tractiune electrica urbana,
g_ g E= s suburbana si interurbana;
o | S & o -sa utilizeze eficient energia electric in dezvoltarea durabild a unor moduri
E §' § gn ecologice de transport public;
Q O | - sa analizeze si sa evalueze performantele globale ale unor sisteme tehnice
g complexe cum sunt cele moderne de tractiune electrica.
© .. - sa aleaga, sa puna in functiune, sa exploateze si sa intretina echipamente ale
;?_3” % o instalatiilor de energoalimentare si vehiculelor de tractiune electrica urbana,
= (_,E © | suburband si interurbang;
< S - sa simuleze si sa gestioneze functionarea de ansamblu a unui sistem de tractiune
electrica urbana/suburbana/interurbana
g ©
*g o ¢ o | !dentificarea responsabilitatilor si aplicarea eficienta a diviziunii muncii intr-o echipd
g = % | pluridisciplinara de inginerie a transportului urban/ suburban/ interurban.
o i

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specific acumulate)

7.1 | Obiectivul general al disciplinei Dezvoltarea de competente in domeniul proiectarii si
exploatarii instalatiilor fixe si mobile de tractiune electrica
urbana, suburbana si interurbana.

7.2 | Obiectivele specifice Asimilarea cunostintelor privind fenomenele specifice,

calculul si solutiile practice ale sistemelor moderne de
tractiune electrica pentru transportul urban, suburban si
interurban;

Obtinerea deprinderilor de exploatare, evaluare a
performantelor si utilizare eficienta a echipamentelor
componente ale instalatiilor de energoalimentare si
vehiculelor de tractiune electrica pentru transportul urban,
suburban si interurban.

8. Continuturi

8.1. Curs (programa analitica) Metode de | Observatii
predare
1 Probleme generale privind tractiunea electrica. Dezvoltarea Prelegeri
tractiunii electrice in Romania. Evolutia recenta a tractiunii interactive
electrice folosind
2 Instalatii fixe de energoalimentare in tractiunea electrica urbana | materiale
si suburbana (de c.c.). Substatii de tractiune electrica urbana si de curs
suburbana (de c.c.). Linia de contact si circuitul de retur in PowerPoint




tractiunea electrica urbana si suburbana (de c.c.)

3 Instalatii fixe de energoalimentare in tractiunea electrica
feroviara interurbana (de c.a. monofazat). Echilibrarea sarcinii
electrice monofazate de tractiune. Substatii de tractiune electrica
de c.a. monofazat. Linia de contact si circuitul de retur in
tractiunea electrica de c.a. monofazat.

4 Bazele dinamicii vehiculelor electrice motoare (VEM)

5,6 Sisteme de transmisie la VEM echipate cu motoare rotative.
Sisteme de sustentatie si ghidare la VEM echipate cu motoare
liniare

7,8 VEM echipate cu masini de tractiune de c.c. si variatoare statice
de tensiune continua (choppere) sau transformatoare variabile.
Regimul de tractiune. Regimul de franare electrica. Locomotiva
electrica romaneasca

9 VEM echipate cu masini de tractiune asincrone si invertor MLI.
Regimul de tractiune. Regimul de franare electrica

10 VEM echipate cu masini de tractiune sincrone si invertor MLI.
Regimul de tractiune. Regimul de franare electrica

11 Pile de combustibil utilizate la alimentarea vehiculelor electrice

12 Baterii electrochimice utilizate la alimentarea vehiculelor
electrice

13 Sisteme de management a bateriei vehiculelor electrice

14 Recapitulare
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8.2. Aplicatii (seminar/lucrari/proiect) Metode de | Observatii
predare
1 | Protectia muncii (1 ord) Modelarea in Malab/Simulink a
dinamicii miscarii unui vehicul (1 ore). Lucrari
2 | Complexul instalatiilor fixe (de energoalimentare) de tractiune dirijate,
electrica de c.c si de c.a.. Studil de caz. Probleme rezolvate. studii de
Modelare in Matlab/Simulink (4 ore) caz,
3 | Probleme de dinamica a VEM (1 ore) rezolvare
4 | Circuitul electric de forta al unui VEMC echipat cu masina de probleme
tractiune de c.c. serie si transformator variabil. Studiu pe model de
de laborator. (1 ore) dinamica
5 | Circuitul electric de forta al unui VEM echipat cu masind de tractiune | miscarii,
asincrona trifazata si invertor de tensiune MLI. Studiu pe model de vizite
laborator. (1 ore) tehnice
6 | Circuitul electric de forta al unui VEM echipat cu masina de tractiune




sincrona trifazata si invertor de tensiune MLI. Studiu pe model
de laborator. (1 ore)

7 | Modelarea unei baterii electrochimice si a sistemului de
management al acesteia. (2 ore)

9 | Evaluare de laborator (2 ore).

10 | Vizite tehnice la: Statia de Redresare Centru, Depoul de tramvaie
Cluj-Napoca, Sectia de troleibuze si autobuze electrice Cluj-Napoca,
Depoul C.F. Cluj - optionale.

Bibliografie
1. S BREBAN, M.M. RADULESCU, 'Tractiune electrica - Aplicatii’, U.T.PRESS, Cluj-Napoca, 2013.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor, profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele achizitionate vor fi necesare celor angajati ca ingineri de exploatare si intretinere a
sistemelor de transport electric rutier si feroviar, urban si interurban.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Ponderea
din nota finala
10.4 Curs Rezolvarea unor subiecte Examen cu 4-6 subiecte teoretice | 100 %
teoretice sau aplicative din sau aplicative din curs si aplicatii
curs si aplicatii - durata 2,5 ore
10.5 Aplicatii Raspunsul la intrebari si ntrebdri cu privire la subiecte 100 %
modelarea unui sistem practice si fenomenologice de la
electric in Matlab/Simulink laborator. Evaluarea modelului
realizat in Matlab/Simulink
10.6 Standard minim de performanta
Punctajul echivalent notei minime 5/10 trebuie obtinut la examenul scris cu chestiuni de la cursul
predat si de la aplicatii.

Data Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
completarii: Curs Conf.Dr.Ing. Stefan Breban
01.09.2024 o
Aplicatii Conf.Dr.Ing. Stefan Breban
S.L. Dr. Ing. Sorin Cosman

Data avizarii in Consiliul Departamentului ........

Director Departament Electrotehnica si Masurari
Septembrie 2024 Prof. Dr. ing. Dan Doru Micu

Data aprobarii in Consiliul Facultatii ............... Decan
Conf.dr.ing. Andrei Cziker
Septembrie 2024






