1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Electrotehnica si Masurari

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Sisteme electrice — Cluj-Napoca in limba engleza

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

50

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Instrumentatie Virtuala

2.2 Titularul de curs

Conf. Dr. ing Holonec Rodica — rodica.holonec@ethm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Conf. Dr. ing Holonec Rodica — rodica.holonec@ethm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu

1L |2.55emestru| |2 |2.6Tipu|deeva|uare C

Categoria formativa (DF — fundamentala, DD — domeniu, DS — specialitate,

DS
2.7 Regimul disciplinei| DC — complementara)
DI —obligatorie, DO — optionald, DFac — facultativa DI
3. Timpul total estimate
3.1 Numaér de ore pe din 3.2 3'3. 3.3 33
N 5 2 [Semin 2 ) 1
saptamana care: | Curs ar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe din 3.5 3.6 3.6 3.6
' P 70 ' 28 [semin ' 28| > 14
semestru care: | Curs ar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 5
teren
(c) Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
(d) Tutoriat 2
(e) Examinari 3
(f) Alte activitati:

3.8 Total ore studiu individual [suma de la (3.7(a) pana la 3.7(f))] 30

3.9 Total ore pe semestru [suma dintre 3.4 si 3.8]

100

3.10 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Electronica, Masurari electrice si electronice, Programarea calculatoarelor
si limbaje de programare

4.2 de competente

Cunostinte de operare calculator; Cunostinte de baza de programare
software; Cunostinte de baza de limba engleza

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului |Videoproiector, Tabla




5.2. de desfasurare a
seminarului

Prezenta la laborator este obligatorie

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

CA4. Elaborarea si utilizarea de pachetelor de programe specifice aplicatiilor din domeniul
metrologiei si sistemelor de masurare

C4.1 Identificarea limbajelor si mediilor de programare specifice achizitiilor de date si
telemasurarilor

C4.2 Rezolvarea de probleme din domeniul metrologiei si interpretarea solutiilor acestora,
utilizand cunostinte de baza in utilizarea si programarea calculatoarelor

C4.4 Evaluarea si aprecierea calitatii programelor utilizate in rezolvarea unor probleme din
domeniul metrologiei

C4.5 Realizarea unor programe pe calculator specifice aplicatiilor metrologice

C5. Achizitia si prelucrarea semnalului informational din procesele industriale.

C5.1 Selectarea adecvata a mijloacelor si metodelor de masurare a marimilor electrice si
neelectrice in achizitionarea, prelucrarea si transmiterea semnalelor dintr-un proces

C5.2 Explicarea captarii, conditionarii, interfatarii si achizitionarii diferitelor marimi din proces
utilizand cunostinte de baza

C5.3 Utilizarea principiilor si metodelor de baza pentru configurarea sistemelor de achizitie si
prelucrare a datelor

C5.5 Elaborarea de proiecte de sisteme de achizitii de date utilizdnd instrumentatia adecvata

Competente
transversale

CT1: Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, conditiilor de finalizare a
acestora, etapelor de lucru, timpilor de lucru, termenelor de realizare si riscurilor aferente;
CT2: Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa pluridisciplinara si aplicarea de
tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul echipei;

CT3: Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionala asistata (portaluri Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri
on-line etc.) atat in limba romana cat si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea de competente in domeniul instrumentatiei virtuale in
sprijinul formarii profesionale

1. Asimilarea deprinderilor de programare privind algoritmii de
baza utilizati in aplicatii de tip instrument virtual

7.2 Obiectivele specifice 2. Obtinerea deprinderilor pentru dezvoltarea de aplicatii in

domeniul instrumentatiei virtuale utilizand programe specifice de
achizitie si procesare de semnal (LabVIEW-National Instruments)

8. Continuturi

8.1 Curs N Metode de Observatii
ore predare

1 | Sisteme de instrumentatie. Definitii. Clasificari. Slide-uri Power-
Evolutia instrumentatiei. Instrumentatie virtuala- 2 Point
definitie. Sisteme de control Intrebari/réspun

2 | Elemente de baza in instrumentatia virtuala suri, discutii
Achizitia, analiza si prezentarea datelor. Configuratii 5 Exercitii si
posibile Tntr-un sistem de instrumentatie. Exemple de probleme
aplicatii cu instrumente virtuale Quiz online

3 | Software pentru instrumentatie virtuala. Crearea,
editarea si depanarea unui instrument virtual in 2
LabVIEW . Crearea de sub-instrumente virtuale:




Structurile ,While loop” si ,,For Loop”. Registrii de
deplasare. Inregistratoare grafice.

Elemente de baza in LabVIEW Vectori de date,
operatori de tip arrays, grafice de forma de unda.

Elemente de baza in LabVIEW:Structura , Case”,
»Sequence”, ,Event ”, Formula Node

Elemente de baza in LabVIEW: Siruri de caractere
(Strings), Grupuri de date (clusters), Siruri si fisiere de
I/O

LabVIEW- Arhitecturi de proiectare. Paralelismul
taskurilor. Variabile locale, variabile globale, Noduri de
proprietate

Componentele unui sistem de achizitii de date cu
instrumentatie virtuala. Tipuri de semnale. Exemple

Conditionarea de semnal. Metode si circuite pentru
interfatarea senzorilor si dispozitivelor de control cu
sistemele de achizitie, in contextul utilizarii
instrumentatiei virtuale

10

Dispozitive destinate achizitiei si procesarii de date.
Structura. Tehnologie. Multiplexoare. Circuite de
esantionare memorare.

11

Esantionarea. Teorema esantionarii. Aliasing.
Consideratii practice privind esantionarea. Convertoare
analog-numerice si numeric-analogice utilizate in
sisteme de achizitie

12

Generarea si citirea unui semnal analogic. Parametrii de
configurare pentru aplicatii practice, utilizand
dispozitivele NI myDAQ si NI ELVIS

13

Generarea si citirea unui semnal digital. Parametrii de
configurare pentru aplicatii practice, utilizand
dispozitivele NI myDAQ si NI ELVIS

14

Introducere in proiectele embedded cu NI myRIO.
Integrarea hardware si software
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. Nr. Metode de .
8.2 Laborator/Proiect Observatii
ore predare
1 | Mediul de programare LabVIEW. Generalitati.
. . 3 Rezolvarea
Implementarea unui Instrument Virtual (VI) lecti
. a - - - colectiva, pe
2 | Masuratori folosind statia de lucru NI-EIVIS si P
. . L 3 calculator, a
instrumentele virtuale din biblioteca NI ELVIS
- - - — unor probleme
3 | Depanarea unui Instrument Virtual (vi). Modalitati de A “ i
) . R Intrebari/raspun
realizare ale unui sub-vi. Citire si generare de semnal 3

analogic (one sample). Termometru virtual.

suri, discutii




4 | Structurile “While Loop” si “For Loop”. Temporizarea. Implementarea

Inregistratoare grafice. Registrii de deplasare 3 individuala pe
5 | Matrice de date (Arrays): modalitati de realizare si calculator a
operatii. Moduri de afisare grafica a datelor. Grafice de | 3 aplicatiilor
tip intensitate. propuse
6 | Citire si generare de semnal digital. Studiul unui circuit 3

bazat pe utilizarea unei fotorezistente. Grafice de tip XY

7 | Clustere (Grupuri de date). Scalarea clusterelor. 3

8 | Structura Case. Instrument virtual pentru controlul unui

afisaj cu 7 segmente. Voltmetru digital.

9 | Structura secventa. Nodul de formule(Formula Node). 3

10 | Siruri de caractere. Citire si scriere de fisiere. Citirea

unei partituri muzicale

11 | Sisteme de achizitii de date: modul de achizitii multi-

esantion (N samples). Achizitia de date cu NI-DAQmXx.

12 | Teorema esantionarii. Conceptul de aliasing.

Procesarea si analiza de semnal folosind instrumente 3

de tip express.vi

13 | Utilizarea placii de achizitie NI myRIO in aplicatii de

instrumentatie virtuala.

14 | Exercitii si probleme recapitulative 4
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele dobandite vor fi necesare angajatilor care isi desfdsoara activitatea in domeniul proiectarii,
simularii si testarii sistemelor ce utilizeaza elemente hardware si software de instrumentatie virtuala

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . e
din nota finald

Rezolvarea unui test grila

10.4 Curs Rezolvarea de probleme cu aplicatii
numerice din domeniul
instrumentatiei virtuale

Abilitati de aplicare in practica, in
10.5 Laborator contexte diferite, a cunostintelor
invatate;

Examen scris 80%

Verificarea solutiilor,

L 20%
testarea aplicatiilor




Abilitati de solutionare prin
creativitate si originalitate a
problemelor propuse

10.6 Standard minim de performanta

Tntelegerea notiunilor si a terminologiei de baza; Rezolvéri de probleme
Nota disciplina: 80% examen final+20% laborator
Conditii de promovare: Nota disciplina 25

Data completarii:
Septembrie 2024

Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
Curs Conf. Dr. ing Rodica Holonec

Aplicatii Conf. Dr. ing Rodica Holonec

(Seminar/

Laborator/

Proiect)

Data avizarii in Consiliul Departamentului Electrotehnica si

Masurari

Septembrie 2024

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie Electrica

Septembrie 2024

Director Departament Electrotehnica si
Masurari
Prof. Dr. ing. Dan Doru Micu

Decan Facultatea de Inginerie Electrica
Conf. Dr. ing. Andrei Cziker






