1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Electrotehnica si Masurari

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Sisteme electrice — Cluj-Napoca in limba engleza

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

53.10

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Microcontrolere si sisteme integrate

2.2 Titularul de curs

Prof. dr. ing. Calin Gh. RUSU (calin.rusu@emd.utcluj.ro)

laborator / proiect

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

S.l.dr. ing. Salcu lonut Sorin

2.4 Anul de studiu 4 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare C
Categoria formativa (DF — fundamentala, DD — domeniu, DS — specialitate, DS
2.7 Regimul disciplinei| DC — complementara)
DI — obligatorie, DO — optionala, DFac — facultativa DO
3. Timpul total estimate
3.1 Numaér de ore pe din 3.2 3'3. 3.3 33
C oux oAy 4 2 Semin 2 . 0
saptamana care: | Curs ar Laborator Proiect
3.4 Numér de ore pe din 3.5 3'6. 3.6 3.6
56 28 |Semin 28 .
semestru care: | Curs ar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 10
teren
(c) Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
(d) Tutoriat 10
(e) Examinari 4

(f) Alte activitati:

3.8 Total ore studiu individual [suma de la (3.7(a) pana la 3.7(f))] 44
3.9 Total ore pe semestru [suma dintre 3.4 si 3.8] 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Electronica si Electronica de Putere, Ingineria Sistemelor de Control,
Programare in C, Modelare cu Matlab/Simulink, Senzori si Traductoare

4.2 de competente

mplificatoare operationale, Convertoare DC-DC, Convertoare de putere,
Programare C/C++, Matlab/Simulink, Modelare matematica a sistemelor
electrice/mecanice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu tabla si videoproiector / online (TEAMS, ZOOM, Skype)




5.2. de desfasurare a
seminarului

Sala de laborator cu retea de 10 calculatoare, 10 sisteme embedded cu
microcontrolere ARM, licente Matlab/Simulink / online (TEAMS), metoda
»Teaching by Doing” (DIY)

6. Competentele specifice acumulate

Principii fundamentale ale microcontrolerelor
A Sisteme inglobate ca solutie tehnologica pentru control si comunicare
:g Tgu Arhitecturi distribuite si ierarhice deschise
qé‘ :g Interconectare in retele locale/extinse
S s Concepte loT si lloT
Digitalizarea societatii si Industria 4.0
o Identificarea obiectivelor si resurselor
% g Lucrul in echipa multidisciplinara
g g Utilizarea eficienta a surselor de informare si a platformelor de instruire asistata
O 5

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Intelegerea importantei sistemelor embedded ca solutie versatil3 si
interconectabila

Dezvoltarea de aplicatii educationale ce combina hardware si
software

Realizarea controlului versatil, auto-testare si interfatare cu alte
subsisteme

Implementarea controlului PID pentru aplicatii educationale de tip
SISO

7.2 Obiectivele specifice

Determinarea modelului matematic al unui sistem fizic
Proiectarea unui regulator PID

Implementarea controlerului PID pe Arduino

Analiza comportamentului real al sistemului controlat

8. Continuturi

8.1 Curs Nr. | Metode de Observatii
ore predare
1 | Introducere in sisteme embedded si ,
microcontrolere
2 | Microcontrolere pe 8/16/32 biti. Arhitectura 5
RISC. Raspberry Pi
3 | Arduino si sistemele ARM 2
4 | Programare C/C++ cu Arduino DUE 2
5 | Medii integrate de dezvoltare. Modelare Prezentare in PPT,
. . 2
Matlab/Simulink videoproiector,
6 | Programarea interfetelor digitale 1/0O, 5 On-line Teams
USB/WiFi/Bluetooth
7 | Interfete analogice si PWM. Achizitie date 2
8 | Interfete GUI cu Matlab/Simulink/LabVIEW 2
9 | Interfete de comunicare: 12C, Bluetooth, WiFi, )
CAN
10 | Internet of Things (IoT) si Industrial IoT 2




11 | Roboti mobili si sisteme de viziune WebCam 2

12 | Implementarea PID digital pentru reglarea

.. 2
temperaturii
13 | Reglarea vitezei motoarelor, control digital DC- 5
DC

14 | Retele distribuite si ierarhizate de microsisteme 2
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Nr. M
8.2 Seminar/ Laborator/ Proiect r etode de Observatii
ore predare
1 Strugtcura unui sistem embec@ed _ 4 lucréri practice
2 | Medii de dezvoltare, aplicatii cu I/O digital 4 de laborator cu
3 Apllcatll Ccu I/O analog $| PWM 4 imp]ementare $|
4 | Comunicare 12C/SPI, aplicatii Ethernet, experimentare
’ 4 e A
WebServer utilizand
5 | CAN-Bus, aplicatii auto 4 platforme
6 | Aplicatii GUI, achizitie si monitorizare date 4 ?d ucatlgnale de
7 | Sisteme SISO, control vitezd motor DC, 4 tip Arduino
regulator PI digital MEGA/DUE
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
Intelegerea si analiza sistemelor embedded ca solutii tehnice in orice domeniu
Abordarea proiectarii intr-o viziune sistemica

10. Evaluare
10.3 Pond
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . on ‘erev
din nota finala
10.4 Curs . . A .
Cunostinte teoretice si aplicative Colocviu / test
50%
10.5 Laborator Verificare teme/proiecte Practica, verificari 50%
10.6 Standard minim de performanta
intelegerea notiunilor si a terminologiei de baza; Rezolvéri de probleme
Data completarii: Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
15.04.2024 Curs Prof. dr. ing. Cilin Gh. RUSU
Aplicatii S.l. dr. ing. Salcu lonut Sorin
(Seminar/
Laborator/
Proiect)

Data avizarii in Consiliul Departamentului Electrotehnica si  Director Departament Electrotehnica si
Masurari Masurari

Prof. Dr. ing. Dan Doru Micu
Septembrie 2024

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie Electrica Decan Facultatea de Inginerie Electrica

Conf. Dr. ing. Andrei Cziker
Septembrie 2024




