1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Electrotehnica si Masurari

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Sisteme electrice — Cluj-Napoca in limba engleza

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

57.10

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Modelarea echipamentelor electrice

2.2 Titularul de curs

Prof.dr.ing.ec. Pacurar Claudia

2.3 Titularul activitatilor de laborator |Prof.dr.ing.ec. Pacurar Claudia

2.4 Anul de studiu v | 2.5 Semestrul | I | 2.6 Tipul de evaluare Colocviu

2.7 Regimul

Categoria formativa (DF — fundamentala, DD — domeniu, DS —
specialitate, DC — complementara)

DS

disciplinei

DI — obligatorie, DO — optionala, DFac — facultativa DO

3. Timpul total estimate

3.1 Numar de ore pe din 3.2 3'3. 3.3 3.3

e iy Ay 4 2 |Semin 2 .
saptamana care: | Curs ar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe din 3.5 3.6 3.6 3.6

: P 56 ' 28 [Semin ' 28| >
semestru care: Curs ar Laborator Proiect

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:

(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15

(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe

10
teren
(c) Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
(d) Tutoriat 10
(e) Examinari 5
(f) Alte activitati: 9

3.8 Total ore studiu individual [suma de Ia (3.7(a) pana la 3.7(f))] 69

3.9 Total ore pe semestru [suma dintre 3.4 si 3.8] 125

3.10 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Analiza matematica; Matematici speciale; Teoria campului electromagnetic;
Teoria circuitelor electrice, Programarea calculatoarelor; Metode numerice

4.2 de competente

Cunostinte fundamentale de matematica si fizica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Prezenta la curs nu este obligatorie

5.2. de desfasurare a
laboratorului

Prezenta la laborator este obligatorie si este inregistrata de cadrul didactic
titular de laborator. Recuperarea laboratoarelor se face conform




regulamentului ETCS. Toate prezentele sunt necesare pentru a participa la
testul de laborator si apoi la colocviu.

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Cunoasterea, intelegerea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza ale domeniului si ale ariei de
specializare; utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala

Descrierea teoriei si a metodelor de modelare a echipamentelor electrice

Descrierea metodelor si algoritmilor de analiza, modelare si simulare a dispozitivelor electrice

Utilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea si interpretarea unor variate tipuri de concepte,
situatii, procese, proiecte asociate domeniului

Explicarea si interpretarea programelor de calculatoare pentru proiectarea si optimizarea echipamentelor
electrice reprezentative

Explicarea tehnicilor specifice analizei, modelarii si simuldrii echipamentelor electrice

Rezolvarea corecta a unor probleme de complexitate medie din domeniul stiintelor ingineriei electrice prin
utilizarea programelor de calcul si de modelare asistata de calculator

Proiectarea unui echipament electric de complexitate redusa utilizand software pentru proiectarea asistata
de calculator

Utilizarea unor metodologii moderne de proiectare si exploatare a echipamentelor electrice de
complexitate medie in conditiile date impuse

Capacitatea de a aborda, implementa si utiliza aplicatii hardware si software in probleme specifice de
inginerie electrica

Aplicarea unor principii si metode de baza pentru rezolvarea de probleme/situatii bine definite, tipice
domeniului in conditii de asistenta calificata

Rezolvarea de probleme uzuale din domeniul ingineriei electrice folosind metode bazate pe utilizarea de
software dedicat si mijloace CAD adecvate

Modelarea, simularea si proiectarea asistata de calculator a elementelor componente ale unui echipament
electric utilizand programe software specializate

Evaluarea rezultatelor obtinute in urma utilizarii metodelor si a mijloacelor CAD in rezolvarea problemelor
din domeniul ingineriei electrice

Evaluarea si testarea performantelor unui echipament electric prin modelare numerica

Capacitatea de a utiliza instrumente dedicate CAD/CAE/CAM pentru proiectare, modelare numerica,
optimizare in aplicatii de inginerie electrica

Elaborarea de proiecte profesionale cu utilizarea unor principii si metode consacrate in domeniu

Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de evaluare, pentru a aprecia calitatea, meritele si limitele
unor procese, programe, proiecte, concepte, metode si teorii

Realizarea unui proiect profesional, utilizand adecvat cunostintele fundamentale dobandite

Transpunerea unor probleme din ingineria electrica in programe software de modelare numerica
Utilizarea conceptelor fundamentale din inginerie electrica in proiectarea de elemente componente
Proiectarea de echipamente electrice utilizand software pentru proiectarea asistata de calculator

Competente transversale

Capacitatea de a aborda si gestiona aplicatii specifice de echipamente electrice

Capacitatea de a formula si rezolva probleme specifice de electromagnetism aplicat de joasa si inalta
frecventa

Capacitatea de a lucra in echipe inter si plurii-disciplinare, de a comunica in mod eficient si de a intelege
responsabilitatile profesionale si de etica

Familiarizarea cu rolurile si activitatile specifice muncii in echipa si distribuirea de sarcini pentru nivelurile
subordonate

Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa pluridisciplinara si aplicarea de tehnici de
relationare si munca eficienta in cadrul echipei. Comunicare si lucru in echipa

Constientizarea nevoii de formare continua; utilizarea eficienta a resurselor si tehnicilor de invatare, pentru
dezvoltarea personala si profesionala

Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala asistata
(portaluri Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri on-line, etc.) atat in limba romana
cat si intr-o limba de circulatie internationala

Constient de nevoia de formare continua




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

dispozitive electrice

Modelarea numerica a campului electromagnetic din diferite

7.2 Obiectivele specifice

electromagnetic;

de material ale aplicatiei;

cursurilor;

e sd cunoasca principalele metode de calcul numeric in camp

e sa fie capabil sa transpuna o problema concreta ce vizeaza un
calcul de camp electromagnetic intr-o aplicatie rezolvabila prin
modelare numerica utilizand una din metodele propuse;

e sd aleaga varianta optima de calcul numeric functie de regimul de
functionare a campului respectiv de particularitatile geometrice si

e sa implementeze algoritmi de calcul avand la baza una din
metodele de calcul numeric de camp prezentate in cadrul

e s3 testeze acuratetea si convergenta solutiei numerice prin
comparatie cu solutii analitice;
e sa utilizeze pachete software profesionale dedicate modelarii
numerice a campului electromagnetic;
e sa evalueze si interpreteze rezultatele obtinute in urma efectuarii
unui calcul numeric de camp electromagnetic;
e sa dezvolte aplicatii software de modelare numerica a
problemelor de camp electromagnetic.

8. Continuturi

diferentiale. Functii Green

8.1 Curs Srré Metode de predare Obs.
1 | Introducere in Modelarea echipamentelor electrice
Principiul rezolvarii prin modelare numerica a unei probleme de )
camp electromagnetic. Directii de abordare a unei probleme de
camp electromagnetic: abordare analiticd versus abordare numerica
2 | Ecuatii guvernante |
Concepte fundamentale. Recapitularea legilor specifice campului | 2
electromagnetic. Potentiale in camp electromagnetic
3 | Ecuatii guvernante Il
Clasificarea ecuatiilor guvernante pentru diferite regimuri de )
functionare ale campului electromagnetic in diferite medii. Conditii
de frontiera Predarea cursului se va
4 | Metoda elementelor finite | realiza atat sub forma
Introducere. Solutia pentru ecuatia Laplace si Poisson. Tratarea | 2 clasica pe tabla (sau pe
conditiilor de frontiera tableta grafica), cat si
5 | Metoda elementelor finite I utilizand mijloace
Solutia pentru ecuatia difuziei. Notiuni de generare automata a | 2 multimedia, respectiv
retelei de discretizare. Elemente de ordin superior. Elemente infinite prezentarea cursurilor
6 | Metoda elementelor finite Il in format electronic .ppt
Program software de modelare numericda a campului )
electromagnetic bazat pe metoda elementelor finite: ANSYS
Maxwell 2D/3D
7 | Metoda elementelor finite IV
Program software de modelare numerica a campului )
electromagnetic bazat pe metoda elementelor finite: ANSYS Q
2D/3D Extractor
8 | Metoda momentelor |
Ecuatii integrale. Conexiunea dintre ecuatiile integrale si cele | 2




9 | Metoda momentelor I
Program software de modelare numerica a campului | 2
electromagnetic bazat pe metoda momentelor: FEKO

10 | Metoda elementelor de frontiera |
Introducere. Solutia pentru ecuatia Laplace si Poisson. Tratarea | 2
conditiilor de frontiera

11 | Metoda elementelor de frontiera Il
Solutia pentru ecuatia difuziei. Elemente de ordin superior. | 2
Elemente infinite

12 | Metoda elementelor de frontierd Il
Program software de modelare numerica a campului | 2
electromagnetic bazat pe metoda elementelor de frontiera: BEM 2D

13 | Metoda elementelor de frontierd IV
Program software de modelare numerica a campului )
electromagnetic bazat pe metoda elementelor de frontiera:
OptimBEM 2D

14 | Alte metode consacrate de modelare numericd a cdmpului )
electromagnetic
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. . Nr.
8.2 Seminar/ Laborator/ Proiect ore Metode de predare Obs.
1 | Introducere
Modelarea numericd utilizdnd programul ANSYS Maxwell 2D si 3D. 4 Pachetele de programe
Prezentarea programului si a modului de utilizare a programului prin softwa‘reude_rﬁodeIAare
exemple numerica utilizate In
2 | Modelarea numerica utilizdnd programul ANSYS Maxwell 2D si 3D. 4 lcat()jrul orelorbde .
Modelarea numerica a problemelor de camp electrostatic a (;rator ste | .azteazatr.)e
3 | Modelarea numerica utilizdnd programul ANSYS Maxwell 2D si 3D. par ene.rla u_ interactiv
i n . 4 cadru didactic — student
Modelarea numerica a problemelor de camp magnetostatic o
.2 - prin implementarea
4 | Modelarea numerica utilizand programul ANSYS Maxwell 2D si 3D. 4 individuals a
Modelarea numerica a problemelor de regim cvasistationar electric dispozitivelor
5 | Modelarea numerica utilizdnd programul ANSYS Maxwell 2D si 3D. N
. . - electromagnetice in
Modelarea numerica a problemelor de regim cvasistationar | 4 o
. vederea analizei,
magnetic —— - modelarii, simularii si
6 | Modelarea numerica utilizdnd programul ANSYS Maxwell 2D si 3D. 4 testsrii
Modelarea numerica a problemelor de regim tranzitoriu
7 | Test de laborator 4
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei, cunostintele, deprinderile, abilitatile si competentele achizitionate corespund asteptarilor
organizatiilor profesionale de profil si firmelor de profil la care studentii isi desfasoara stagii de practica si/sau ocupa
un loc de munca, precum si organismelor nationale de asigurare a calitatii (ARACIS).

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . .
din nota finald

10.4 Curs Verificarea cunostintelor teoretice -
Test grila (E)
Verificarea competentelor practice —
10.5 Seminar Test laborator (L) - Modelarea unui  |scris/oral 0.5%
dispozitiv dat
10.6 Standard minim de performanta
Tntelegerea notiunilor si a terminologiei de bazi; rezolvarea de probleme
Competente minimale:
Implementarea spre modelare numerica a problemelor de complexitate medie in scopul determinarii parametrilor
si marimilor de camp specifice

scris 0,5%

E>5; L>5;  N=(0.5E+0.5L)>5

Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
Septembrie 2024 s Prof.dr.ing.ec. Claudia PACURAR

Aplicatii . o ow

(Laborator) Prof.dr.ing.ec. Claudia PACURAR

Data avizarii in Consiliul Departamentului Electrotehnica si  Director Departament Electrotehnica si
Masurari Masurari

Prof. Dr. ing. Dan Doru Micu
Septembrie 2024

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie Electrica Decan Facultatea de Inginerie Electrica
Conf. Dr. ing. Andrei Cziker
Septembrie 2024




