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1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Electrotehnica si Masurari

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea |Sisteme Electrice in Engleza

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

57.20

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Modelarea numerica a circuitelor electrice

2.2 Titularul de curs

Conf.dr.ing.ec. Mihaela CRETU —
Mihaela.Cretu@ethm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Conf.dr.ing.ec. Mihaela CRETU —
Mihaela.Cretu@ethm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu IV | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare C
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DO

3. Timpul total estimate

3.1 Numar de ore pe 4 din 3.2 5 33 0 33 5 33 0
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe 56 din 3.5 )8 3.§ 0 3.6 )8 3..6 0
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:

(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si| 17

pe teren

(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
(d) Tutoriat 14
(e) Examinari 4
(f) Alte activitati: 0

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 69

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8)

125

3.10 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Algebra, Matematici speciale, Fizica, Teoria circuitelor electrice |, Teoria
circuitelor electrice Il, Metode numerice

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a
cursului

Prezenta la curs nu este obligatorie

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului

Prezenta obligatorie la orele de laborator, conform regulamentului in
vigoare
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6. Competentele specifice acumulate

o v Cunoasterea, intelegerea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza ale domeniului si ale
TCU ariei de specializare; utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala;
2 v’ Utilizarea cunostintelor de baza pentru analiza, modelarea si simularea sistemelor
ug electrice. Explicarea si interpretarea unor variate tipuri de concepte, situatii, procese,
oy proiecte etc. asociate domeniului;
4‘:.:’» v’ Capacitatea de a aborda, implementa si utiliza metodele numerice in analiza si proiectarea
9 circuitelor electrice;
g | v Capacitatea de a utiliza instrumente dedicate CAD/CAE/CAM pentru proiectare,
§ modelarea numerica si analiza circuitelor electrice;
v’ Utilizarea echipamentelor moderne de calcul in analiza si proiectarea circuitelor electrice.
v’ Capacitatea de a aborda si gestiona aplicatii specifice de electrotehnica generals;
v’ Capacitatea de a formula si rezolva probleme specifice circuite electrice Tn regim variabil,
g stationar;
> 2 v’ Executarea responsabil3 a sarcinilor profesionale, in conditii de autonomie restransa si
o > asistent calificatd;
g E v’ Capacitatea de a lucra in echipe inter si plurii-disciplinare, de a comunica Th mod eficient si
= de a intelege responsabilitatile profesionale si de etica;
v’ Constientizarea nevoii de formare continu3; utilizarea eficientd a resurselor si tehnicilor
de invatare, pentru dezvoltarea personala si profesionala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Dezvoltarea de competente in domeniul cunoasterii teoretice si
simularii circuitelor electrice in vederea sprijinirii pregatirii
vocationale.

e Dobandirea de cunostinte teoretice referitoare la algoritmii
de modelare numerica a circuitelor electrice si modul lor de
implementare in construirea software-urilor dedicate analizei
circuitelor electrice;

e Dobandirea de competente practice referitoare la operarea
cu diverse software-uri dedicate analizei circuitelor electrice;

7.2 Obiectivele specifice e Rezolvarea problemelor uzuale din domeniul ingineriei

electrice folosind software-uri dedicate de analiza a
circuitelor electrice;

e Realizarea individuala si/sau in echipa a unui proiect de
analiza si modelare a unui circuit electric;

e Transpunerea unor probleme specifice din ingineria electrica
in programe de calculator.

8. Continuturi

8.1 Curs ::é Metode de predare | Observatii
Curs 1. Notiuni fundamentale privind modelarea si Predarea cursului se | Predare
simularea circuitelor electrice analogice liniare, neliniare 2 va realiza atat sub | on-site sau
si parametrice. Analiza circuitelor reciproce. forma clasica | on-line
Curs 2. Elemente de topologie a circuitelor electrice. 2 (expunere pe | conform
Curs 3. Modele matematice topologice si metode de 2 tableta graficd), cat | legislatiei
simulare numerica a circuitelor analogice liniare in si utilizand mijloace | in vigoare
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regim stationar. Utilizarea grafurilor de curent si de multimedia,
tensiune Tn analiza circuitelor de curent continuu. respectiv

Curs 4. Modele matematice topologice si metode de 2 prezentarea

simulare numerica a circuitelor in regim sinusoidal. cursurilor in format
Utilizarea grafurilor de curent si de tensiune in analiza electronic ppt on-
circuitelor de curent alternativ. site  sau on-line

Curs 5. Principii si tehnici avansate de modelare | 2 | (utilizand platforma
numericd a circuitelor electrice de joasa frecvents. Microsoft Teams)
Rezolvarea matriciala a circuitelor electrice. Tehnica
nodala de scriere automata a ecuatiilor.

Curs 6. Modele matematice topologice si metode de 2
simulare numerica a circuitelor analogice liniare in
regim tranzitoriu; metode in domeniul timp.

Curs 7. Modele matematice topologice si metode de 2
simulare numerica a circuitelor analogice liniare in
regim tranzitoriu; metode in domeniul operational.

Curs 8. Strategii de modelare a cuplajelor magnetice. 2
Cuplaje magnetice simple, cuplaje magnetice multiple.
Modelarea cuplajelor magnetice in regim tranzitoriu.

Curs 9. Prezentarea programelor din familia OrCAD- 2
PSPICE.

Descrierea pachetului de programe OrCAD-PSPICE
pentru analiza numerica a circuitelor electrice. Principii
de modelare, algoritmi si optiuni de calcul

numeric, date de intrare, date de iesire. Exemple.

Curs 10. Raspunsul in frecventa al circuitelor electrice. 2
Aproximarea prin functii rationale folosind simulatorul
ORCAD. Exemple.

Curs 11. Regimul deformant al circuitelor electrice 2
folosind simulatorul ORCAD. Exemple.

Curs 12. Validarea rezultatelor obtinute prin simulare 2
numerica.

Curs 13. Rezolvarea circuitelor neliniare. 2

Curs 14. Functii de circuit. Notiuni generale. 2

Bibliografie
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Editura Universitaria Craiova, 2009.

2. D. Topan, L. Mandache, ,,Chestiuni speciale de analiza a circuitelor electrice”, Editura
Universitaria Craiova, 2007.

3. M. lordache, L. Dumitriu, , Teoria moderna a circuitelor electrice”, vol. 2, Editura ALL,
Bucuresti, 2000.

4, S. Kilyeni, ,,Metode numerice. Aplicatii in energetica”, Ed. Orizonturi Universitare Timisoara,
2005.

5. M. lordache, L. Mandache, M. Perpelea, ,Analyse numerique des circuits analogiques non
lineaires”, Ed. Groupe Genoyer, Marseille, 2006.

6. D. D. Micu, A. Ceclan, ,Metode Numerice. Aplicatii in ingineria electrica
Cluj-Napoca, 2007.

7. G. Chindris, O. Pop, G. Deak, ,,Simularea si modelarea avansata a circuitelor electronice”,
Editura Casa Cartii de Stiinta, 2002.

”

, Editura Mediamira,

8.2 Laborator S:é Metode de predare | Observatii

Introducere in OrCAD-PSPICE. 2 Desfasurarea Laboratorul
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e e

Analiza curentului continuu. Verificarea legilor si
teoremelor in curent continuu (Teoremele lui
Kirchhoff, Teorema conservarii puterii, Teorema
suprapunerii, Teorema reciprocitatii).

Analiza curentului continuu. Analiza parametrica
(Teorema lui Thevenin si  Norton, Teorema
transferului maxim de putere). Exemple.

lucrarilor de
laborator (aplicatii
practice in
programul OrCAD)
au la baza

2 parteneriatul

interactiv cadru

Raspunsul in regim stationar sinusoidal al circuitelor
RL, RC, RLC serie. Deplasari de faza. Transferul
maxim de putere.

didactic-student,

2 prin implementarea

individuala a

Raspunsul in regim stationar sinusoidal al circuitelor
electrice. Rezolvarea unui circuit AC.

circuitelor electrice

2 in vederea analizei,

Analiza circuitelor AC. Exemple.

modelarii Si
simuldrii

Rezonanta serie si paralela RLC prin variatia
elementelor reactive ale circuitului si prin variatia
frecventei.

problemelor
specifice

Analiza regimului stationar nesinusoidal. Analiza
Fourier. Exemple.

Filtre pasive (Filtru trece-sus, Filtru trece-jos, Filtru
trece-banda, Filtru opreste-banda).

Raspunsul tranzitoriu al circuitelor RL, RC si RLC.

Réspunsul tranzitoriu al circuitelor electrice. Tipuri

Simularea numerica a circuitelor trifazate. Exemple.

Analiza si diagramele fasoriale. Exemple.

Examen de laborator.

se
desfasoara
pe
semigrupe,
o data la
doua

saptamani,
cate 4 ore.
Predare
mixta, on-
line si on-
site,
conform
legislatiei
in vigoare.

Bibliografie
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3. F.J. Monssen, ,, OrCAD Pspice with Circuit Analysis”, 1998.
4. M. Cretu, ,Modelarea numerica a circuitelor electrice. Indrumétor de laborator”, Edituta UT
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5. D. Stet, L. Darabant, M. Cretu, ,Compatibilitate electromagnetica. indrumétor de laborator”,

Editura UT Press, 2016.

6. L. Darabant, M. Cretu, D. Stet, ,Analiza numericd a circuitelor electrice. Tndruméator de

laborator”, Editura UT Press, 2016.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei, cunostintele, deprinderile, abilitatile si competentele achizitionate corespund
asteptarilor organizatiilor profesionale de profil si firmelor de profil la care studentii isi desfasoara
stagii de practica si/sau ocupa un loc de munca, precum si organismelor nationale de asigurare a

calititii (ARACIS).

Competentele dobandite pot fi utilizate de Ingineri sau Proiectanti Ingineri Electrici Tn proiectarea si

mentenanta echipamentelor electrice.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de
evaluare

10.3 Pondere
din nota
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finala
Examenul consta in
prezentarea unui
proiect sau a unui studiu
Rezolvarea unui circuit electric care completeaza cele
folosind metodele matriciale asimilate in cadrul

10.4 Curs . .. a .
studiate, modelarea si simularea in |cursului. 70%
Orcad a circuitului si compararea Evaluarea se va face on-
rezultatelor obtinute. site sau on-line pe

platforma TEAMS,
conform legislatiei in
vigoare
Test pe calculator si oral
Verificarea competentelor practice|cu durata de 2 ore,
- Implementarea unui circuit|evaluare mixta,

10.5 Laborator electric intr-un regim de|onsite+on-line, 30%
functionare studiat fin cadrul|platforma TEAMS,
laboratorului (L) conform legislatiei in

vigoare

10.6 Standard minim de performanta
Nivel calitativ:
Cunostinte minimale:

v" Analiza topologicd a unui circuit electric, determinarea arborelui, co-arborelui, respectiv

graful circuitului, Tn vederea aplicarii acestora la rezolvarea matriciala a circuitelor electrice;

Competente minimale:

v" Modelarea numerica si analiza unui circuit electric de complexitate medie;
Nivel cantitativ:

v'  Efectuarea tuturor lucrérilor de laborator;

v" Notele la examen si laborator s3 fie minim 5.

E=5; L=5,

Nota la disciplina se calculeaza curelatia N=(0.7C+0.3L)=5

Data completarii Responsabil de curs Responsabil de laborator
Septembrie Conf. dr. ing. Conf. dr. ing.
2024 Mihaela CRETU Mihaela CRETU
Data avizarii in departament Director departament

Prof.dr.ing. Dan Doru Micu
. Septembrie 2024

Data avizarii in consiliul facultatii Decan

Septembrie 2024 Conf.dr.ing. Andrei Cziker




